cht leblos:
Lebensraume
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Kopfiiber im Winterschlaf

Fledermduse bringen wir Menschen stets
in Verbindung mit HOhlen. Sie z&ahlen
jedoch nicht zu den echten HOhlentieren,
denn sie halten sich nur saisonal in
Hohlen auf und jagen ihre Beute oberirdisch.

Viele der 30 einheimischen Arten verbringen

die nahrungsarme Jahreszeit von circa Oktober

bis April in HOhlen und Felsspalten. Dank

der Echoortung koénnen sie sich darin gut

orientieren.

Die vom Aussterben bedrohte Grosse Hufeisennase

(Rhinolophus ferrumequinum) beispielsweise,

deren auffdlligstes Merkmal der hufeisenfdrmige

Nasenaufsatz ist, sucht sich fiir ihren

Winterschlaf in der HOhle ein Pl&atzchen

ohne Durchzug. Kopfiiber an der Decke h&dngend

umhiillt sie ihren rund sieben Zentimeter

langen Korper mit ihren Flughduten, die dank

der hohen Luftfeuchtigkeit nicht austrocknen.

Die konstanten Temperaturen von mindestens

vier Grad Celsius bewahren das Tier vor dem

Erfrieren. In dieser Zeit sind die Fledermduse

sehr storungsempfindlich. Das Erwachen nach

einer Storung kostet sie enorm viel Energie

und die gespeicherten Fettreserven schwinden,

was sie letztendlich das Leben kosten konnte.

e i . . ) )
3 Es ist daher wichtig, von Hohlenbesuchen in
Verborqene Vielfalt dieser Zeit abzusehen.
Hoéhlen gelten fiir viele Menschen als dunkle, leblose Raume, i
tatsachlich aber beherbergen sie zahireiche hoch spezialisierte BT on A
Tierarten. Diese sind sehr storungsempfindlich. e X

Verborgen unter der Erdoberfldche liegt eine faszinierende, we-
nig erforschte Welt. Die Schonheit der natiirlichen Hohlen
kommt jedoch gar nicht zur Geltung, denn ihre bizarren Ge-
steinsformationen und bunten Farben sind von permanenter
Dunkelheit umhdillt.

Konstante Temperaturen...

In dieser Umgebung ist es aber nicht nur dunkel, sondern auch
konstant kiihl. Die Temperaturen liegen in fast allen Hohlen
konstant zwischen sieben und neun Grad Celsius. Die Luftfeuch-
tigkeit ist stets sehr hoch. Ebenso zeichnet die Hohlen ein dus-
sert geringes Nahrungsangebot aus, denn organisches Material
gelangt nur in geringen Mengen durch Wasser, die Luft oder Tie-

re in die Unterwelt. Gerade diese Besonderheiten machen unse-
re Hohlen fiir viele Organismen zu wertvollem Lebensraum. Um
unter den genannten Bedingungen leben zu konnen, braucht es
aber spezielle Anpassungen. Pflanzen existieren in Hohlen nicht,
weil sie ohne Sonnenlicht keine Photosynthese betreiben kon-
nen. Hochstens am Hohleneingang oder in kiinstlich beleuchte-
ten Hohlen wachsen Algen, Moose und Farne, die sonst an der
Erdoberfldche an schattigen und feuchten Standorten gedeihen.

Einige Tiere konnten sich aber mehr oder weniger gut an-
passen und profitieren von einer kleineren Zahl an Konkurren-
ten und Feinden sowie einer Fortpflanzung, die nicht an Jahres-
zeiten gebunden ist, sondern das ganze Jahr tiber moglich ist.
Uber die Lebensweise dieser Tiere ist erst wenig bekannt, und

Pro Natura Magazin 1/2020

es besteht noch grosser Forschungsbedarf. Da viele Hohlentiere
endemisch sind und nur in einzelnen Hohle vorkommen, wer-
den immer wieder neue Arten entdeckt (siehe Interview Seite 7).

... fiir Superspezialisten...

Hohlentiere werden in 6kologische Gruppen eingeteilt. Die ech-
ten Hohlentiere, die Troglobionten, haben sich perfekt angepasst
und sind hoch spezialisiert. Sie kommen in den innersten Regi-
onen der Hohlen vor und konnen ausserhalb auf Dauer nicht
iiberleben. Sie sind meistens klein und bendtigen dadurch we-
niger Nahrung. Viele sind farblos, blass, beinahe durchsichtig,
weil die Hautpigmentierung fehlt, die zum Schutze vor Sonnen-
einstrahlung notig ware. Die Augen sind oft zuriickgebildet.
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Umso besser ausgebildet sind hingegen die lichtunabhdngigen
Geruchs- und Tastsinne. Lange Antennen, Tasthaare und ande-
re Tastorgane helfen bei der Orientierung in der Finsternis. Um
mit der Nahrungsknappheit klar zu kommen, schranken die ech-
ten Hohlentiere den Energieverbrauch ein, indem sie den Stoff-
wechsel verlangsamen und sich nur wenig bewegen. Zu den
troglobionten Tieren gehoren zum Beispiel Brunnenschnecken
oder der Grottenolm - ein blinder Schwanzlurch, der in der
Schweiz jedoch nicht vorkommt.

...und regelmdassige Besucher
Etwas weniger eng an Hohlen gebunden sind hohlenliebende, so-
genannt troglophile Arten. Sie werden unterteilt in eutroglophile
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und subtroglophile Tiere. Eutroglophile sind im Gegensatz zu den Troglo-
bionten in der Lage, auch ausserhalb von Hohlen zu leben, verbergen
sich dort aber unter Steinen, Laub und Baumrinden. Sie kdnnen sich in
der Hohle fortpflanzen. Zu dieser Gruppe zdhlen unter anderem Ringel-
wiirmer, Springschwanze, Spinnen und Kafer.

Subtroglophile Arten gastieren nur fiir eine begrenzte Zeit in Hohlen.
Sie konnen sich dort gut orientieren, verlassen die Hohle aber zumindest
zur Nahrungsaufnahme. Gewisse Schmetterlinge und Fledermduse bei-
spielsweise finden ideale Bedingungen, um zu iiberwintern. Andere Ar-
ten nutzen den unterirdischen Lebensraum, um im Sommer der Hitze
und Trockenheit auszuweichen oder sich zu paaren.

Neben den troglobionten und troglophilen gibt es auch noch soge-
nannte trogloxene Arten: Dies sind Tierarten, die zuféllig in Hohlen ge-
langen und dort auf Dauer nicht iiberleben konnen.

Fragile Lebensraume

Da in Hohlen hoch spezialisierte Arten leben, kdnnen schon kleine Ein-
griffe des Menschen in diese Okosysteme negative Auswirkungen auf
die biologische Vielfalt des subterranen Lebensraums haben, die nicht
mehr riickgdngig zu machen sind. Der Hohlentourismus beispielsweise
kann die Artengemeinschaften beeinflussen. Grosse Besucherzahlen
konnen lokal die Temperatur, die Luftfeuchtigkeit sowie die Zusammen-
setzung der Luft verdndern. Zuriickgelassene Abfélle begiinstigen das
Aufkommen von schddlichen Schimmelpilzen. Und vor allem konnen
Larm- und Lichtemissionen einen sehr unmittelbaren und negativen
Einfluss auf die Hohlenbewohner haben - etwa auf Fledermduse, die
sich im Winterschlaf befinden.

Die Schweizerische Gesellschaft fiir Hohlenforschung (SGH) weist
in ihrem Ehrenkodex fiir die Hohlenforschung denn auch darauf hin,
dass «jeder Hohlenbesuch zur Zerstérung der Hohle beitragen kann».
Eigenhdndige Erkundungen sollten deshalb unterlassen werden (siehe
Interview Seite 12). Wer Untergrundluft schnuppern will, kann eine
touristisch zugédngliche Hohle besuchen. Wer Lust auf mehr bekommt,
soll sich bei der Schweizerischen Gesellschaft fiir Hohlenforschung mel-
den, um an fachkundigen Hohlenbegehungen teilnehmen zu konnen.
So konnen die negativen Auswirkungen auf all die hochsensiblen Tier-
arten, von denen wir in diesem Magazinthema einige vorstellen, mini-
miert werden.

SABINE MARI leitet bei Pro Natura das Projekt Ratgeber.

www.speleo.ch

Farbtupfer
in der Hohle

Das Tagpfauenauge (Aglais io)
kommt in der ganzen Schweiz vor.
Das Weibchen sucht Brennnesseln
an sonnigen Standorten auf,

um seine Eier an deren Bl&atter
zu heften. Davon erndhren sich
schliesslich die Raupen. Pro
Jahr gibt es zwei Generationen.
Dieser unverwechselbare
Schmetterling mit rund fiinf
Zentimetern Fliigelspannweite
iberwintert nicht im Ei-,
Raupen- oder Puppenstadium wie
die meisten Arten, sondern als
Falter.

Das Tagpfauenauge iiberdauert die
kalte Jahreszeit auf Dachbdden,
in Kellern oder eben auch in
Hohlen und pflanzt sich im
folgenden Frithjahr fort.
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Flohkrebse bilden in unseren Ober-
flichengewdssern einen wichtigen und
unersetzlichen Teil des Nahrungskreis-
laufs. Nun hat eine Expertengruppe unter
der Leitung von Florian Altermatt am
Wasserforschungsinstitut Eawag damit
begonnen, die unterirdischen Vorkommen
der Flohkrebse systematisch zu erfassen -
und hat dabei erstaunliche Entdeckungen
gemacht. Eawag-Forscher Roman Alther
gibt Auskunft.

Pro Natura Magazin: Im Rahmen der
Aktion amphipod.ch wurden im Ho6l-
loch gleich drei neue Arten von Floh-
krebsen entdeckt. Waren das eher
Gliicksfdlle oder vermuten Sie unter-
irdisch noch grosse unentdeckte
Artenvorkommen?

Roman Alther: Wahrscheinlich beides. Es
ist aussergewohnlich, an einem spezifi-
schen Ort gleich drei neue Arten zu ent-
decken, selbst wenn es sich beim Holloch
um ein riesiges Hohlensystem handelt.
Aufgrund neuer Proben, die wir momen-
tan genetisch und morphologisch analy-
sieren, rechnen wir mit weiteren Ent-
deckungen. Doch wir werden kaum wie-
der an einem Ort gleich drei neue Arten
nachweisen konnen.

Steht die sogenannte Biospeldologie,
also die systematische Erfassung der
Hohlenfauna und -flora, in der

Schweiz noch in den Anfingen?
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«Wir rechnen mit

weiteren Entdeckungeny

Im Hdlloch war Eawag-Forscher Roman Alther

an der Entdeckung drei neuer Flohkrebsarten beteiligt.
Dies zeigt, dass die unterirdischen Lebensraume aus
biologischer Sicht noch wenig erforscht sind.

Der Fokus in der Hohlenforschung hat
sich in der Vergangenheit sicherlich eher
auf die Geologie als auf die Biologie ge-
richtet. Allerdings schafften bereits in den
1960er-Jahren zwei Forscher eine Uber-
sicht {iber die Vielfalt von Lebewesen in
unseren Hohlen. Diese war eine wichtige
Grundlage fiir unsere Studie, in der wir
nun systematisch nach Flohkrebsen und
auch anderen Tieren im Untergrund su-
chen. Insgesamt aber steht die Biospeldo-
logie in der Schweiz sicherlich noch in
den Anfdngen.

In Deutschland wurde im Rahmen sol-
cher Erfassungen der erste europdi-
sche Hohlenfisch entdeckt. Hoffen Sie
als Forscher insgeheim auch auf eine
solche Sensation?

Fiir uns waren schon die Flohkrebse eine
Sensation! Eine solche Entdeckung ist si-
cherlich forderlich, um die Aufmerksam-"
keit der Offentlichkeit auf einen kaum be-
kannten Lebensraum zu lenken. Aber
dies ist nicht die alleinige Motivation fiir
unsere Arbeit. In Oberflichengewdssern
haben wir mittlerweile recht genaue|
Kenntnisse iiber die Organismen, die 6ko-{
logischen Kreisldufe und die Okosystem-

funktionen. Nun geht es uns darum, dies .
g ! jﬁ ke &

auch in den unterirdischen Gewdssern zu
verstehen.

In Oberflichengewdssern sind die
Flohkrebse ein wichtiger Teil der Nah-
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rungskette und haben eine unmittel-
bare Auswirkung auf die Fischbestan-
de. Wie ist das unterirdisch?

Das ist eben noch weniger gut erforscht,
aber wahrscheinlich stehen die Floh-
krebse hier am Ende der Nahrungskette,
wdhrend sie oberirdisch ein wichtiges
Bindeglied sind. Unterirdisch erndhren sie
sich etwa von Biofilm, also von unter-
schiedlichen Mikroorganismen. Einzelne
Flohkrebse sind wahrscheinlich sogar
rdauberisch, wie wir das aufgrund der
Morphologie der Kauwerkzeuge und der
Greifer vermuten. Wir freuen uns darauf,
nun unsere ersten Erkenntnisse vertiefen
zu konnen.

In Oberflichengewdissern leiden Floh-

"« krebse stark und sehr unmittelbar un-

ter dem Pestizideinsatz. Gelangen die-
se Gifte auch in die Unterwelt?

etwa acht Millimetern.

Ja, das ist erwiesen. Das Grundwasser
wird regelmadssig untersucht, und eine
durch die Eawag durchgefiihrte Studie
zeigte dieses Jahr, dass an zahlreichen
Messstellen Pestizide in unserem Grund-
wasser nachgewiesen werden konnen.
Wir vermuten, dass diese Pestizide auch
einen negativen Einfluss auf die Lebens-
gemeinschaften im Untergrund haben
konnen. In alpinen Lebensrdaumen wie
beim Hélloch ist der menschliche Einfluss
vermutlich geringer, weil dort die Land-
nutzung an der Oberfldche extensiver ist.
Im intensiv genutzten Mittelland sieht
das aber ganz anders aus.

Und dazu sind Flohkrebse ober- wie
unterirdisch wichtige Bioindikatoren?
Das vermuten wir, es wdre die logische
Konsequenz unserer Erkenntnisse aus den
Oberfldichengewdssern. Wir kdnnen-dies
’ L] \?-. 'LI ¢

)
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Keine Augen, keine Pigmente

Die HOhlenwasserassel (Proasellus cavaticus)

ist ein Krebstier mit einer Korperlange von

schimmert weisslich. Das Krebschen hat keine

Augen. Diese braucht es auch nicht, denn es

lebt im Grundwasser von HOhlen,

und in Spalten von Karstgebieten und selten

in Quellen.

Es erndhrt sich von organischem

Material und wird drei bis fiinf Jahre alt.

aber noch nicht bestdtigen, da wir diesbe-
ziiglich erst am Anfang unserer Forschung
stehen und auch keine fritheren Ver-
gleichswerte haben. In einem Nachfolge-
projekt wollen wir deshalb Informationen
iiber die Grundwasserfauna mit Informati-
onen iiber die Oberflichennutzung verlin-
ken. An diesen Informationen haben auch
die Wasserversorger ein grosses Interesse.

Flohkrebse waren also eine Art Trink-
wasser-Giitesiegel?

Definitiv! Bei einem Pilotprojekt waren
einzelne Wasserversorger iiberrascht, wie
viele Lebewesen wir im Grundwasser fin-
den konnten. Das zeigt, dass sauberes
Grundwasser nicht nur wichtig fiir uns
zum Trinken ist, sondern auch fiir den Er-
halt der Biodiversitat.

RAPHAEL WEBER, Chefredaktor

Pro‘Natura Magazin.
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Ihr pigmentloser Korper

zwischen Gerdll

Uber das Grundwasser gelangen die Asseln in die

Wasserversorgung, wo sie durch Filteranlagen

abgefangen werden.
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Die Neuentdeckungen

Der grdsste Grundwasserbewohner hierzulande

ist der Hohlenflohkrebs (Niphargus spec.). In
der Schweiz wurden bis heute 20 Niphargus-
Arten nachgewiesen, drei davon erst vor wenigen
Jahren im HOlloch (siehe Artikel links). Sie
sind alle unpigmentiert und blind, was auf
ihre ausschliesslich unterirdischen Lebensrdume
deutet. Sie besiedeln HOhlen, Felsspalten,
Bergwerke, die Schotterzwischenrdume von
Flusstdlern, Brunnen und Quellen. Uber ihre
Lebensweise ist erst wenig bekannt. Der bis

23 Millimeter lange Niphargus styx — die
grosste der Neuentdeckungen im HoOlloch — lebt
rauberisch, wahrend der nur halb so grosse
Niphargus murimali vermutlich Bakterien auf
Oberflachen «abgrast».
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In der Unterwelt

Im Untergrund unseres Landes finden sich kilometerlange
Hohlen, tosende Bache, Wasserfdlle, Seen und riesige «Sale».
Wie ist diese eigenartige Welt entstanden?

Die Schweiz ist ein hohlenreiches Land:
Uber 10000 Hohlen wurden schon ent-
deckt - und jedes Jahr kommen Dutzende
weitere hinzu. Die meisten Hohlen finden
sich in Karstgebieten. Karst nimmt etwa 20
Prozent der Landesfldche der Schweiz ein,
grosstenteils im Jura und in den Voralpen
sowie in einigen Gebieten der Alpen. Er be-
steht aus Kalkgestein, das in Millionen von
Jahren aus Meeresablagerungen (haupt-
sdchlich Schalen von Kleinstlebewesen)
entstanden ist und durch tektonische Be-
wegungen zu teils mdchtigen Gebirgen auf-
gefaltet wurde.

Béache verschwinden

Kalkstein ist wasserloslich, was sich bereits
an der Oberfldche des Karsts ablesen ldsst.
Mancherorts ist der Fels mit unzahligen
Rillen durchsetzt. Diese sogenannten
Schratten oder Karren entstehen, wenn das
Regenwasser in Gesteinsritzen oberfldch-
lich abfliesst und diese stetig vertieft und
erweitert. Andernorts prdsentieren sich
kreisformige Senken (Dolinen) oder Ab-
flusslocher (Schwinde), wo Biche in den
Untergrund verschwinden und erst in eini-
gen Kilometern Entfernung wieder ans
Tageslicht treten.

Es kommt auch hdufig vor, dass das
auf der einen Bergflanke niedergegangene
Regenwasser auf der gegeniiberliegenden
Seite des Bergs austritt. Das Wasser fliesst
im Inneren des Karsts durch kleinste
Ritzen und Rohren, die es stetig erweitert,
bis Hohlen mit Durchmessern von bis zu
mehreren Metern entstehen. Rund 10000
Jahre dauert es, bis eine solche Hohle ge-
formt ist.

Das grosste Hohlensystem der Schweiz
(und achtgrosste der Welt) ist das Holloch
im Muotatal. Es umfasst iiber 200 Kilome-
ter Gange. Mittels Wassereinfarbungen
konnten Forscher nachweisen, dass das
«Holloch» mit dem Silberensystem verbun-
den ist. Eine begehbare Verbindung aber
konnte bis heute nicht entdeckt werden.
Auch beim zweitgrossten Hohlensystem
der Schweiz, den «Sieben Hengsten» im
Berner Oberland (150 km Lange), suchen
Forscher nach einer Verbindung zu einem
angrenzenden System: dem tiefergelegenen
«Bdrenschacht», von dem bereits 75 Kilo-
meter Gdnge erfasst sind. Wird eine Ver-
bindung gefunden, avanciert das System
zur ldngsten Hohle Europas.

Ganze Sale eréffnen sich
Erstaunlich sind auch die Ausmasse der
Sdle in einigen Hohlen. Der rundférmige
«Mammut-Miinster» im Silberensystem
nimmt auf einer Grundfldche von 100 Me-
ter Durchmesser eine Hohe von 77 Meter
ein. Viele Sdle sind mit spektakuldren
Tropfsteinen und Sintervorhdngen ausge-
stattet. Der grosste bekannte Tropfstein der
Schweiz findet sich in der Réclére-Hohle
im Jura; er ist 15 Meter hoch und 250000
Jahre alt.

Die Erforschung und Inventarisierung
von Hohlen hat in der Schweiz eine lange
Geschichte. 1939 griindete ein Forschertrio
aus Genf die Schweizerische Gesellschaft
fiir Hohlenforschung (SGH). Seit 1951 fiihrt
diese ein zentrales Hohlenarchiv. Die SGH
zahlt heute iiber 1000 Mitglieder. Um die
Arbeiten der Hohlenforschung und die Stu-
dien der Karstgebiete zu fordern, wurde im

Jahr 2000 das Schweizerische Institut fiir
Speldologie und Karstforschung (SISKA)
gegriindet. Die unabhdngige Stiftung dient
zudem als Vermittlerin zwischen den For-
schern und der Offentlichkeit. Sie berit Be-
horden und Verbdnde, darunter Pro Natu-
ra, die im Besitz mehrerer Hohlen ist und

sich fiir den Schutz dieser faszinierenden '+

Lebensraume einsetzt.

NICOLAS GATTLEN, Redaktor
Pro Natura Magazin
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“Der Hohlenflitzer

Der Schwarze Schnurfiisser (Tachypodoiulus
niger) kann fast finf Zentimeter lang

werden. Als nachtaktiver Streuschicht- und
Rindenbewohner kann er ganzjahrig auch in
Naturhohlen, Felsenkellern und Bergwerksstollen
gefunden werden. Seine Hauptnahrung ist
Laubstreu, in Hohlen hingegen frisst er
eingetragene organische Stoffe.

Der Tausendfiisser hat zwar nicht so viele
Beine wie der Name vermuten lasst. Mit zwei
Beinpaaren an jedem der 41 bis 56 Segmente
kommt er aber immerhin auf 164 bis 224 Beine.
Mit diesen erreicht er eine beachtliche
Geschwindigkeit von 24 Millimetern pro
Sekunde. In einer Stunde kann er also 86 Meter
zuriicklegen.

Nach der Paarung in die Hohle

Im Frithling und Sommer lebt die Vierfleck-
Hohlenschlupfwespe (Diphyus quadripunctorius)
in Wiesen und an Waldrdndern. Das Weibchen
legt seine Eier einzeln in die Raupen von
verschiedenen Schmetterlingen. Sobald sich die
Raupe verpuppt hat, schliipft die Wespenlarve
aus ihrem Ei und beginnt das Innere ihres
Wirtes aufzufressen. Anstatt eines Falters
schliipft schliesslich die fertig entwickelte
Schlupfwespe aus der Schmetterlingspuppe. Die
Schlupfwespen paaren sich. Danach sterben die
Mannchen, wdhrend die begatteten Weibchen in
frostfreien HoOhlen iiberwintern. Bisweilen finden
sich grossere Gruppen der rund 15 Millimeter
grossen Tiere zusammen.
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Eier an der Hohlendecke

In HOhlen fiihlt sich die Grosse HOhlenspinne
oder HOhlenkreuzspinne (Meta menardi) zu Hause.
Sie fertigt zwar ein kleines Radnetz an, geht
aber aufgrund mangelnder Fluginsekten auch
aktiv auf die Jagd nach Gliederfiissern und
Schnecken an den Felswanden. Ihren weissen,
kugelfdrmigen Kokon mit mehreren Hundert Eiern
hdangt das bis 17 Millimeter grosse Weibchen

an die HOhlendecke. In diesem schliipfen die
jungen Spinnen. Sie verlassen ihn aber erst im
Frithjahr. Die Grosse HOhlenspinne kann zwei bis
drei Jahre alt werden, was im Vergleich zu den
anderen heimischen Spinnenarten einem hohen

«Wir hinterlassen
in einer Hohle immer
Spuren»

Um Hohlen wirksam zu schiitzen, misse
man zuerst erfassen, welche Lebewesen
diese bewohnen. Hohlenschiitzer
Christian Liithi engagiert sich

deshalb fiir die Biospeldologie, aber
auch fiir 6ffentlichkeitsarbeit und
Altlastenbeseitigung.
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Der Hohlenschutz ist eine zentrale Aufgabe
der Schweizerischen Gesellschaft fiir Hoh-
lenforschung (SGH). Zwdlf regionale Grup-
pen widmen sich diesem Ziel und erhalten
dabei professionelle Unterstiitzung von
Christian Liithi, Sekretdr der Hohlen- und
Karstschutzkommission. Liithi betreibt zu-
dem ein Forstingenieurbiiro in Interlaken.

Pro Natura Magazin: Wenn ich wah-
rend eines Waldspaziergangs zufillig
einen Hohleneingang entdecke, darf ich
diesen ohne Weiteres betreten und er-
kunden?

Christian Liithi: Grundsatzlich schon, aber
man sollte sich zuvor ein paar Gedanken
machen - einerseits fiir die eigene Sicher-
heit, andererseits fiir die Tiere, die durch
das Betreten der Hohle gestort werden
konnten.

Welcher Schaden wird angerichtet,
wenn man uniiberlegt eine Hohle be-
tritt?

Wir miissen uns bewusst sein, dass wir in
einer Hohle immer Spuren hinterlassen
und durch die Begehung fremde Organis-
men in sensible Lebensrdume einschleppen
koénnen. Durch fachgerechte Begehungen
versuchen wir Hohlenforscher die Storun-
gen aber so gering wie moglich zu halten.
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Wir sind darum bemiiht, bei der Erfor-
schung von Hohlensystemen moglichst we-
nig an der Struktur zu verdndern. Dazu
kommen Grundregeln wie: nicht herum-
schreien, keine Feuer entfachen oder all-
fillige Lebewesen nicht grell anleuchten.
Das gilt insbesondere im Winter, um dann
Fledermduse nicht in ihrem Winterschlaf
Zu storen.

Kann zwischen Hohlenschutz und Hoh-
lenforschung ein Zwiespalt bestehen?
Einerseits besteht die Faszination, neue
Hohlengadnge zu entdecken, anderer-
seits erfolgen dadurch Eingriffe in zu-
vor unberiihrte Lebensrdaume?
Zweifellos, wenn man etwa in einen beson-
ders schon geschmiickten Hohlenbereich
mit zerbrechlichen Sinterboden kommt,
richtet man unweigerlich gewisse Zersto-
rungen an. Es trostet nur bedingt, dass das
andere auch schon gemacht haben und
machen werden. Aber sonst kommen wir
an gewissen Orten nicht vorwdrts und da-
mit werden keine wichtigen Erkenntnisse
fiir die Forschung gewonnen.

Gilt das auch fiir die Erforschung der
Fauna?

Ja, wir miissen erforschen, von welchen
Organismen Hohlen bewohnt werden. Erst

—-u. Alter entspricht.

durch das Wissen, was alles vorhanden ist,
konnen wir sagen, was es zu schiitzen gilt.
Und da haben wir in der Schweiz noch
starken Nachholbedarf. Eher zufdllig ent-
deckt man immer wieder neue Arten -
etwa eine Schreckenart in einem Militdr-
stollen oder einen Pseudo-Skorpion im
Holloch - aber die Vorgehensweise ist nicht
so systematisch wie etwa in Deutschland.
Deshalb mochten wir in der Schweiz die
Biospeldologie nun auch vorantreiben.

Stossen Sie dabei bei den kantonalen
Fachbehorden auf offene Ohren?

Das ist sehr unterschiedlich: In einigen
Kantonen besteht eine gute Zusammenar-
beit, in anderen haben die Leute aus den
Fachdmtern jedoch andere Prioritdten.
Auch bei grossen Bauvorhaben in Karst-
gebieten werden von Planern und Bewilli-
gungsbehorden die teils grossen Konse-
quenzen auf den Untergrund zu wenig mit
einbezogen.

Also ist Hohlenschutz auch Sensibilisie-

rung?

Ja, denn die meisten Leute betrachten Hoh-
len als dunkle, leblose Rdume. Sie verbin-
den damit allenfalls Tropfsteine und Fleder-
maduse. Aber sie haben keine Ahnung von
der Vielfalt in diesen Lebensrdumen. Und



14

thema

auch nicht von deren Fragilitdt. Hohlen-
lebewesen konnen wegen ihrer Isolation
kaum auf andere Standorte ausweichen
und sich auch nicht mit anderen Popula-
tionen vermischen. Das macht sie beson-
ders verletzlich.

Sensibilisierung ist zukunftsgerichtet.
Ist ein Aspekt von Hohlenschutz auch
riickwdrtsgewandt — also die Beseiti-

gung von Altlasten, die in Hohlen ent-
sorgt wurden?

Ganz genau, und das ist oft eine grosse
logistische Herausforderung. Was friiher
in eine Hohle gekippt wurde, kann wegen
unterirdischer Wasserstrome spdter weit
entfernt eine Quelle kontaminieren. Da-
rum miissen wir erfassen, wo Verschmut-
zungen vorhanden sind und konnen dann

beurteilen, welche gefdhrlich sind. Ziegel-

Kleiner als eine Erbse

depots in Dolinen etwa sind zwar nicht
schon, aber fiir die Umwelt nicht gefdhr-
lich. Bei Chemikalien sieht die Sache na-
turlich vollig anders aus, da miissen wir
viel schneller handeln.

Wie haben Sie personlich schon erlebt,
dass Hohlen eben nicht nur dunkle,
leblose Rdume sind?

Ich habe schon unzdhlige Hohlen besucht,

Die Quell-Erbsenmuschel (Pisidium personatum)

ist winzig klein. Der Schalendurchmesser
eines erwachsenen Tieres betrdgt drei bis

vier Millimeter. Die Muschel kommt in ganz
Europa in Wasseransammlungen in Felsspalten,
Hohlengewdssern, Quellpfiitzen, aber auch Seen
vor und ist bis in grosse Tiefen zu finden.
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doch seit ich mich intensiver mit Biospe-
ldologie befasse und bewusst auf die Pra-
senz von Tieren achte, iiberrascht es
mich, nun auf fast jeder Hohlenbegehung
Fledermduse zu entdecken. Die waren
frither sicherlich auch da, aber dann hat-
te ich noch nicht den Blick fiir sie. Exper-
ten sagen, dass wir wahrscheinlich nur
rund zehn Prozent der Fledermause in
Hohlen sehen. Der Rest versteckt sich un-
sichtbar. Das zeigt uns, dass in der Welt
der Hohlen noch vieles im Verborgenen
liegt.

RAPHAEL WEBER, Chefredaktor
Pro Natura Magazin

Stets feucht und dunkel

Der auffdllig gefdrbte Feuersalamander
(Salamandra salamandra) hat es gern dunkel
und feucht und lebt daher im Wald oder in

der Ndahe davon. Tagsiiber versteckt er sich in
unterirdischen Gangen von Kleins&dugern,

in Felsritzen oder in HOhlen. Letztere sucht
er auch auf, um zu iiberwintern. Vor allem
nachts bei Regenwetter kriecht er aus seinem
Unterschlupf hervor und macht sich auf die
Jagd nach Schnecken, Tausendfiissern, Asseln
und verschiedenen Insekten im Laub. Sehr
aussergewShnlich beim Feuersalamander ist die
Entwicklung der Nachkommen. Die Entwicklung der
Eier sowie die erste Phase der Larven finden
namlich im Mutterleib statt. Die Weibchen
setzen kiementragende Larven ins Wasser ab.
Erwachsene Feuersalamander konnen bis 23
Zentimeter lang werden.
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Mangelnder Respekt bedingt
Schutzmassnahmen

Ich erwache aus einem unruhigen Schlaf und 6ffne die Augen.
Ich zucke zusammen, denn ich kann gar nichts sehen - abso-
lute Dunkelheit und Stille. Ich taste um mich herum, spiire
nackten Fels, dann einen Helm mit Lampe. Ich schalte sie an.
Ich befinde mich im Gang eines Hohlensystems, das ich zu-
sammen mit meinen Pfadfinderkollegen erkunde. Sechs Stun-
den werden wir benétigen, bis wir wieder Tageslicht sehen.

Selbst wenn ich heute nicht mehr wie friiher durch enge
Gédnge krieche und senkrechte Schdchte hoch klettere, bin ich
immer noch fasziniert von dieser einzigartigen, abenteuerli-
chen Welt. Den unterirdischen Gletscher, den ich seinerzeit in
einer Jurahohle sah, wird es heute wohl nicht mehr geben. Er
ist unter der vom Mensch verursachten Klimaerwdrmung weg-
geschmolzen.

Meine Gange in die Unterwelt haben mich gelehrt, dass
Hohlen sensible Lebensraume sind, zu denen wir Sorge tragen
miissen. Leider geschieht das nicht immer. Abgeschlagene Sta-
laktiten, vom Feuer geschwdrzte Steine und Abfalldepots zeug-
ten vom mangelnden Respekt der Besucher.

Das kennt Pro Natura leider auch in den von ihr geschiitz-
ten Hohlen. Deshalb sind wir bei der Nennung von Hoéhlen in
unseren Naturschutzgebieten eher zuriickhaltend. Bereits ein
riicksichtsloser Hohlenbesucher reicht aus, um {iberwinternde
Fledermduse aus dem Winterschlaf zu schrecken. Deshalb sind
Hohlen, die als Winterschlafquartier fiir Fledermduse bekannt
sind, mit einem Gitter abgeschlossen.

Wenn Sie das ndchste Mal vor einer verschlossenen Hohle
stehen, drgern Sie sich also bitte nicht iiber die Anbringer des
Gitters, sondern iiber jene Menschen, die diese Massnahme
notwendig machen.

URS TESTER leitet bei Pro Natura die Abteilung Biotope und Arten.
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