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Zirkulare Landwirtschaft
(REDUCE — REUSE — RECYCLE)

Lineare Landwirtschaft
(TAKE — MAKE — WASTE)

Hohe Eintrage Hohe Austrage



DOK-Versuch DOK Anbausysteme

Seit 1978 NOFERT: kein Input

Pseudovergleyte Parabraunerde CONMIN: Mineraldiinger, synthetische Pestizide (IP)

791 mm MAP, 11°C MAT CONFYM: Stapelmist & Kunstdilinger, synthetische Pestizide (IP)
5 Anbausysteme, 4 Wiederholungen BIOORG: Rottemist, biologischer Pflanzenschutz (BioSuisse)

7-jahrige Fruchtfolge BIODYN: Mistkompost, biodynamischer Pflanzenschutz (Demeter)

Gleiche Bodenbearbeitung
Gleiche Fruchtfolge
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Pflanzenschutz
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Knapp et al. 2023 (Field Crops Research)
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Mikrobielle Biomasse Mikrobioelle Aktivitat Mikrobielle Diversitat

m BIODYN mBIOORG mCONFYM mCONMIN

Krause et al. 2022 (Agronomy for Sustainable Development), Hartmann et al. 2015 (ISME Journal)
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Arten und Gene
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Pseudomonas Ammonifizierung (gdhA)
Chitin Abbau (chiA)
Aerobe Respiration (cyoA)
Denitrifizierung (nirS)
Motilitat (fliC)
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Streptomyces Ammonifizierung (gdhA) AR
Chitin Abbau (chiA) Aéﬂiﬂ f
Aerobe Respiration (cyoA) 2ol
Antibiotika Produktion (actA) Aﬁ%fﬁ

A

Hartmann et al. 2015 (ISME Journal)
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Biologische Systeme

Arten

* Anreicherung von Zersetzern (= Saprotrophe) * Anreicherung von oligotrophen Organismen
und Biokontroll-Organismen (= Spezialisten fur nahrstoffarme Bedingungen)

Genetisches Potential

» Starkerer Abbau komplexer organischer * Geringerer Abbau komplexer organischer
Stoffe (Fokus Zersetzung) Stoffe (Risiko C/N-Verlust im Boden)

* Effiziente Nitrat-Assimilation * Effiziente Aufnahme anorganischer Nahrstoffe
(fordert N-Speicherung im Boden) (z. B. Nitrat, Ammonium, Phosphat)

* Bessere Mobilisierung von organischem * Erhohte Zellaktivitat und Wachstum
Phosphor und Eisen (Pflanzenernahrung) (DNA und Proteinsynthese)

Krause et al. 2025 (Soil Biology and Biochemistry)




Bodenkohlenstoff

—e—BIODYN
—8—-BIOORG
——CONFYM
—8—-CONMIN

198 952 F 1 GG 2006 =2 U s uP 020

Bodenstickstoff

Ntot [t ha_1]

—e—BIODYN
—8—-BIOORG
—8—CONFYM
—o—-CONMIN

2
11978965 s [STT RS S Omuenf 0 06 mamen2Oil. 3. 2020

Krause et al. 2022 (Agronomy for Sustainable Development)




Bodenkohlenstoff Bodenstickstoff
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—e—BIODYN
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—8—-CONMIN

198 952 F 1 GG 2006 =2 U s uP 020 N-Saldo [kg ha-1 yr-1]

Year Saldo = Zufuhr aus Dungung, Deposition, Saatgut und
N-Fixierung sowie Entzug durch Abfuhr des Ernteguts

Krause et al. 2022 (Agronomy for Sustainable Development)




Ertrage der Fruchtfolgen 1-6 (Kartoffeln, Weizen, Kunstwiese) und 4-6 (Mais, Soja)
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Kartoffeln Weizen Kunstwiese Soja

Knapp et al. 2023 (Field Crops Research)




Schlussfolgerungen

1) Biologische und konventionelle Anbausysteme fordern eine unterschiedliche
Bodenbiodiversitat, welche auch unterschiedliche Okosystemfunktionen erfuillt.

— Organische Dungung fordert ein vielfaltiges Mikrobiom, welches die Zersetzung
und den Nahrstoffkreislauf antreibt.

— Systeme ohne organischen Dunger fordern ein Mikrobiom welches an nahrstoffarme
Bedingungen angepasst ist und sich vor allem auf zellulare Prozesse fokussiert.

2) Biologische Anbausysteme im DOK-Versuch verbessern die Bodenbiodiversitat, die
Nahrstoffkreislaufkapazitat, und die Kohlenstoff- und Stickstoffvorrate im Boden,
weisen jedoch einen Ertragsunterschied von rund -15 % auf.

— Eine verbesserte Bodengesundheit lasst langfristig positive Entwicklungen fur Ertrag,
Pflanzengesundheit und Klimaresilienz erwarten.
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